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Kommentar zum Lernatlas

fur das Fach Mathematik auf der Oberstufe
Selina Pfenniger

Vorwort

Der vorliegende Lernatlas fiir das Fach Mathematik auf der Oberstufe wurde als Projekt von
Schul-In IS UE der FHNW entwickelt. Schul-In unterstiitzt Schulen bei der Einfihrung und
Umsetzung der integrativen Schulung und so mochte dieses Instrument einen Beitrag zum
Umgang mit Heterogenitat leisten.

Das Projekt umfasst ,Lernatlanten’ fiir den Deutsch- und Mathematikunterricht in der Primar- und
die Oberstufe, die aufgrund unterschiedlicher Ausgangsbedingungen (Lehrplan, Fach,
Schulstufe, Lehrmittel) verschieden ausgerichtet sind. Der Lernatlas fir den Mathematikunterricht
der Oberstufe bezieht sich auf das im Kanton Aargau verbindliche Mathematiklehrmittel
Mathbuch 7-9.' Der Lernatlas folgt dem Schema von Inhalten und allgemeinen Zielen, bzw.
Richtzielen, wie es dem Lehrplan und dem Lehrmittel zugrunde liegt.

Die Schulerlnnen werden damit auf ihrem Lernweg individuell unterstitzt. Das Instrument
ermoglicht es diesen Weg zu planen, Standorte zu bestimmen und Rickschau zu halten. Die
Lernenden werden mit ihren Starken und Schwéchen im Unterricht ernst genommen und
erfahren eine vertrauensvolle Haltung der Lehrperson.

Eine Uberarbeitung des Werks mit Anpassungen ist nach der Evaluation durch einen erweiterten
Lehrpersonenkreis Ende Schuljahr 2011/12 geplant.

Die Ausarbeitung des Konzepts und die Erarbeitung der Materialien Ubernahm eine
Lehrerinnengruppe mit Vertretern aller Aargauer Schulstufen unter meiner Leitung. An dieser
Stelle soll der Einsatz aller Beteiligten verdankt werden. Den mitarbeitenden Lehrpersonen
Andreas Jenzer, John Klaver, Sandra Meier, Jean-Pierre Henninger, Adrian Muller-Hartmann und
Petra Hess sei an dieser Stelle fur die grosse Arbeit herzlich gedankt. Froh war das Team Uber
die fachliche Begleitung des Projekts durch Prof. Dr. Helmut Linneweber-Lammerskitten. Salome
Daehn und Lukas Galliker haben als Maturaprojekt an der Kantonsschule Sursee die liebevolle
Gestaltung der Karten Gibernommen.

! Fur das Lehrmittel mathbu 9+ sind keine Arbeitsplane und Detailkarten, sondern nur eine
Ubersichtskarte entwickelt worden.
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Leitideen

Folgende Leitideen liegen dem Werk zugrunde:

1)

2)

3)

4)
5)

6)

7

Die Individualisierung und die Differenzierung im Unterricht sind wichtige Voraussetzungen,
um erfolgreich integrative Schulung und Unterrichtsentwicklung umsetzen zu kénnen. Der
Lernatlas ist eines der mdglichen Instrumente, um diese Zielsetzungen zu erleichtern. Alle
Teile des Lernatlas (Arbeitsplane, Detailkarten, Ubersichtskarten und Routenvarianten)
dienen einem forderorientierten Unterricht.

Besonderes Gewicht liegt auf einem nachhaltigen Kompetenzaufbau . Dadurch, dass das
Instrument den Unterricht Uber ldngere Zeit begleitet, kénnen mathematische Fahigkeiten
bewusst und nachhaltig Uber langere Zeit aufgebaut werden.

Der Lernatlas bietet den Lehrpersonen und Schilerinnen Unterstiitzung in Bezug auf
Lernplanung, Lerncoaching und Lernstandserfassung.

Das Instrument erlaubt keine Leistungsmessung

Der Lernatlas dient mit seiner Anpassungsfahigkeit verschiedenen Unterrichtsstilen. Die
Instrumente kdnnen flexibel gehandhabt werden. So lassen die Karten in der Anwendung viel
Spielraum in der Anwendung offen und die Arbeitsplane kdnnen durch die Lehrpersonen
ihren individuellen Bediirfnissen angepasst werden.

Der Lernatlas soll zur Transparenz beitragen. Es kdnnen damit Lernwege, Standorte und
Perspektiven in Bezug auf die Inhalte und allgemeinen Ziele aufgezeigt werden. Er kann als
Dokument fur Gesprache mit den Schilerlnnen und ihren Eltern, sowie weiteren an der
Forderung beteiligter Personen dienen.

Die Selbstverantwortung der Lernenden fir ihren Weg im Mathematikunterricht soll gestarkt
werden. Die Selbsteinschatzung ob die Lernziele erreicht sind, soll ihnen helfen den eigenen
Lernprozess zu reflektieren und mitzusteuern.
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Der Lernatlas, seine Teile und Einsatzmaoglichkeiten

Der Lernatlas als Ganzes

Ausgehend von der Idee Lernwege von Schilerinnen auf ,Karten’ planen und dokumentieren zu
kénnen entstand das Konzept des Lernatlas. Das Universum der Mathematik wurde gedacht als
Planeten, welche die Inhalte verkorpern. Darauf gibt es Lander mit enger gefassten
Inhaltsbereichen, in denen die Stadte liegen, die den Lernumgebungen entsprechen. Die Reise
der Schiilerinnen von Stadt zu Stadt wird geplant und dokumentiert. Die Analogie zum Atlas soll
den Lernenden und ihren Eltern die Struktur des Dokuments und der mathematischen Inhalte auf
einfache Weise zuganglich machen. Damit ist auch eine gute Basis fiir transparente
padagogische Gesprache und Entscheide gegeben. Die Dokumente eignen sich deshalb gut fur
die Integration in ein Portfolio.

Die Erfassung von Leistungen in der Mathematik muss immer zwei Aspekte berticksichtigen.
Zum einen die Inhalte, zum andern die Fahigkeiten in Bezug auf allgemeine Ziele. Zur
Kategorisierung dieser Aspekte wurden verschiedene Modelle entwickelt. Der Lernatlas folgt dem
Schema von Inhalten und ,allgemeinen’ Zielen bzw. Richtzielen, welches dem Lehrplan und dem
Lehrmittel zugrunde liegt.

Themenschwerpunkte / Inhalte

Arithmetik Geometrie Sachrechnen Daten und
und Algebra Zufall

-~ Vorstellungsvermégen

(0]

o X

N Kenntnisse und

o o Fertigkeiten

-g © | Mathematisierfahigkeit

S

= O A

z Problemldseverfahren

Die Kompetenzen welche die Lernenden an den Inhaltsbereichen zeigen, sollen im Unterricht
gefordert, beobachtet und reflektiert werden kdnnen. Es braucht mit diesem Instrument keine
zusatzlichen Beobachtungsanlasse, die Dokumentation soll aufgrund von Produkten und
Leistungen aus dem taglichen Unterricht erfolgen.

Somit entsteht ein Mosaik aus Produkten und Leistungen, welches von den Feinzielen abstrahiert
und ein Gesamtbild Uber die in einem Inhaltsbereich erworbenen oder noch fehlenden
Kompetenzen zeigt. Fir das Mathbu.ch 7 findet man unter www.faechernet.ch Hinweise auf
geeignete Beurteilungsanlasse?.

Damit nimmt der Lernatlas Rucksicht auf die aktuellen Gegebenheiten und Anforderungen der
Unterrichtspraxis, ist aber gleichzeitig offen flr Veranderungen, die sich in den nachsten Jahren
durch einen neuen Lehrplan ergeben.

Die Teile des Lernatlas

Der Lernatlas stellt pro Schuljahr folgende Materialien zu Verfiigung:
1) Arbeitsplane zu den meisten Lernumgebungen

% Link zu Beurteilungsanlassen im mathbu 7:
http://www.faechernet.ch/public/downloads/mathematik/01_unterrichtsplanung/unterrichtshilfen_sek/b
eurteilen.pdf
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2) Vier Detailkarten nach inhaltlichen Schwerpunkten, gegliedert in je drei Teilbereiche mit den
zugehorigen Lernumgebungen

3) Einen Plan mit zwei mdglichen Reisewegen, einer Normal- und einer Minimalroute

4) Eine Ubersichtskarte mit allen Inhalten und Lernumgebungen

Zu den Teilen im Einzelnen:

Die Arbeitsplane

Zu den Banden Mathbu.ch 7-9 gibt es fiir die meisten Lernumgebungen Arbeitsplane.® Der Band
9+ wurde nicht bearbeitet. Er ist fir das Erreichen hoherer Lernziele geschrieben und damit nicht
fir den Umgang mit Heterogenitat geeignet, deshalb macht eine Einteilung nach Niveaus wenig
Sinn. Fur die Gbrigen Blcher werden Arbeitspldne angeboten, die ihre Zugehorigkeit zu den
Inhalten durch Farbgebung und unterschiedliche Symbole in der Kopfzeile zeigen. Nicht
bearbeitet wurden Lernumgebungen bei denen eine Feinzielfestlegung nicht sinnvoll erschien
(zum Beispiel ,Fermifragen’) und solche, die in Bezug auf den Lehrplan eine untergeordnete
Rolle spielen.

Zum Erstellen der Arbeitsplane wurden die inhaltlichen Feinziele und hauptséachlichen Richtziele
(Anhang | Legende Nr. 3) der Aufgaben analysiert. Die Formulierungen orientieren sich am
Fachvokabular und sollten gleichzeitig flr die Lernenden verstandlich sein. Die Zuordnung zu
den Zielen erhéht die Klarheit fur die Schilerlnnen, sowie ihre Eltern und weitere Beteiligte.
Aufgrund der Aufgabenbearbeitung kann eingeschatzt werden, welche Ziele erreicht sind oder an
welchen noch gearbeitet werden muss. Gleichzeitig ist das Angebot an Aufgaben ersichtlich,
welche das gleiche Ziel haben und mit denen vertieft oder weiter gelibt werden kann.

Die Aufgabenliste (Anhang | Legende Nr. 4) besteht aus drei Spalten fiir die jeweiligen
Komponenten des Lehrmittels. Die Aufgaben sind jeweils fir die Arbeitshefte mit
Grundanforderungen und mit erweiterten Anforderungen aufgefiihrt. Es ist zu beachten, dass in
den Arbeitsheften gleiche Aufgabennummern nicht unbedingt mit gleichen Lernzielen
Ubereinstimmen.

Aufgrund des Lehrplans und der Ziele wurden die Aufgaben vier Niveaus (Anhang | Legende Nr.
1) zugeordnet. Eine Kategorisierung nach Schulstufen wurde bewusst vermieden. Niveaus und
Schulstufen sind nicht gleichzusetzen. Als Groborientierung kann eine Lehrperson jedoch davon
ausgehen, dass Niveau | den Minimalanforderungen der Realschule, Niveau Il den
Normalanforderungen der Sekundarschule und Niveau Il dem Grundstoff der Bezirksschule
entsprechen. Die verschiedenen Niveaus sollten nach Moglichkeit allen Schilerinnen offen
gehalten werden. Ein Konzept das von der Individualitat der Leistungen ausgeht, rechnet auch
damit, dass ein Realschiler an einem Inhalt Sekundar- oder sogar Bezirksschulniveau erreichen
kann und umgekehrt.

Es besteht trotzdem die Mdglichkeit bei einzelnen Planen die Zeilen ganzer Niveaus
herauszunehmen, wenn diese langfristig eine Schulerinnengruppe demotivieren wirde. Wenn es
den Schiilerinnen frei gestellt wird, ob sie die Aufgaben zu Niveau | l6sen, gilt die Bemerkung,
dass das Bearbeiten eines hoheren Niveaus die Beherrschung der Tieferen voraussetzt.

Eine separate Spalte (Anhang | Legende Nr. 5) gibt Lehrpersonen die Mdglichkeit, Verweise auf
eigene Materialien zu machen und kann bei Nichtgebrauch ebenfalls entfernt werden.* Sie ist
vorlaufig mit AB fir zusétzliche Arbeitsblatter bezeichnet. In den letzten Spalten der Tabelle ist
Platz fur die Selbst- und Fremdeinschatzung. Beides ist fir eine sehr offene Handhabung
gedacht. Die Einschatzungen sollen punktuell und nicht durchgehend erfolgen und die
Fremdeinschatzung kann auch von den Eltern oder vom Heilpadagogen vorgenommen werden.

®Vgl. Anhang | und II: Beispiel Arbeitsplan mathbuch 7 LU 8 und Schiilerbeispiel
*Vvgl. Anhang IlI: Entfernen und Einfiigen von Spalten und Zeilen in den Arbeitsplanen
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Der freie Platz fur einen Bericht im untersten Teil des Blattes soll die Lernenden dazu anhalten
ihre Lernerfolge und —schwierigkeiten, sowie das Arbeits- und Lernverhalten zu reflektieren. Am
Anfang ist die Hilfe der Lehrperson dazu notig, zum Beispiel in Form einer kurzen mundlichen
Vorbesprechung oder eines Stichwortkataloges.

Die Detailkarten

Die Detailkarten zeigen fir jedes Schuljahr je ein inhaltliches Teilgebiet der Mathematik, namlich
die Algebra & Arithmetik, die Geometrie, das Sachrechnen sowie Daten und Zufall. Auf den
Karten erkennt man Bereiche, wie Lander dargestellt. Diese gliedern sich wie auch im
Inhaltsverzeichnis folgendermassen:

Arithmetik: Zahlenraum, Operationen und Algebra

Geometrie: Grundkonstruktionen, Flache und Raum, sowie Abbildungen
Sachrechnen: Grossen und Daten, sowie Funktionen/Graphen/Proportionalitat

Daten und Zufall: Wird nicht weiter untergliedert, umfasst Wahrscheinlichkeit, Kombinatorik

und Stochastik

In diesen ,Landern’ liegen die einzelnen Lernumgebungen wie Stadte. Ein Besuch in der

Nachbarstadt bietet so die Mdglichkeit an demselben Teilgebiet weiterzuarbeiten.

Die Detailkarten protokollieren, an welchen Inhalten in einer Lernumgebung gearbeitet worden

ist. Zusatzlich wird dokumentiert welche allgemeinen Ziele mit diesem Stoff verfolgt und wie sie

erreicht wurden. Sie dienen der Ubersicht, der Reflexion, der Motivation und als Basis von

Standortgesprachen.’

Die Detailkarten nicht so zu verstehen, dass jede geldste Aufgabengruppe zu einem Ziel in dieser

Weise dokumentiert werden soll. Dies wiirde zur Uberforderung und Oberflachlichkeit fiihren.

Gedacht ist vielmehr, dass zwei bis drei Beurteilungsanlasse oder Produkte aus dem Unterricht

pro Richtziel und Inhaltsbereich ausgewahlt und in die Detailkarte eingefiigt werden.

Die Ubersicht strukturiert fiir die Schilerlnnen den zu lernenden Inhalt. Sie finden ihn

Ubersichtlich dargestellt und kénnen die Lernumgebungen in verschiedenen Gebieten der

Mathematik verorten. Sie gewinnen damit einen Uberblick tber ihre Leistungen und sind

angehalten, diese mit ihrem Eintrag zu reflektieren. Das Bewusstsein des Erreichten und der

Ausblick auf erreichbare neue Ziele sollen bei den Lernenden motivierend wirken. Neben der

Selbstbeurteilung kénnen auch Fremdbeurteilungen auf der Karte dokumentiert werden. Sie

werden aus den Eintrdgen am rechten Rand der Arbeitsblatter Gbernommen und sollten

korrigierbar sein, wenn ein Lernziel nachtraglich erreicht oder etwas vergessen wurde.

Die Detailkarten sind fir ein vertieftes Gesprach mit allen am Lernprozess Beteiligten geeignet.

Sie orientieren Lehrpersonen und Schilerinnen, aber auch die Eltern und eventuell

Heilpddagoglnnen Uber den Standort und Foérdermdglichkeiten. Besonders nitzlich kénnten die

Detailkarten im Kanton Aargau in Hinblick auf die Zwischenzeugnisse sein, welche Auskunft Gber

die Leistungen in den verschiedenen Inhaltsbereichen fordern. Sie eignen sich fir die Integration

in das Portfolio.

Um die erforderlichen Informationen zu dokumentieren empfehlen wir folgendes Vorgehen:

- Drucken Sie die Detailkarten im Format A4 aus und kopieren Sie diese anschliessend im
Format A3 auf Buntpapier. Die Farben der Inhaltsbereiche sollten mit der Farbgebung auf
den Arbeitsplanen (Ubereinstimmen (grun: Arithmetik; gelb: Geometrie; dunkelblau:
Sachrechnen; hellblau: Daten und Zufall).

- Die Karten kénnen sie nun so falten, dass sie sich in einem Ordner ablegen lassen und die
Legende mit den Lernumgebungen sichtbar bleibt.

- Aus den Arbeitsplanen einer Lernumgebung werden nun das Bearbeitungsniveau und die
Einschatzungen der Fahigkeiten in die Detailkarte Ubertragen. Unser Vorschlag ist, fir die
Beurteilung der Fahigkeiten das Ampelsystem zu benutzen und fiir ein sicheres Beherrschen
der Aufgabe einen griinen, bei Unsicherheit einen gelben und bei Schwierigkeiten einen roten

®>Vgl. Anhang IV: Beispiel Detailkarte mathbuch 7 Geometrie
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Punkt einzukleben. Bei Schwierigkeiten Rot und Grin zu unterscheiden oder wenn die
Farben als zu wertend erscheinen, kénnen auch Formen gewahlt werden. Auf dem Punkt
oder in der Form wird das beobachtete Richtziel mit dem entsprechenden Kiirzel vermerkt:

Vorstellungsvermégen
Kenntnisse und Fertigkeiten
Mathematisierfahigkeit
Problemléseverfahren

T XL

- Diese Eintrage konnen die Selbstbeurteilung der Lernenden dokumentieren und zur Reflexion
anregen, aber auch als Fremdeinschatzung durch Lehrpersonen, Heilpddagoginnen oder
Eltern gemacht werden. Sie kdnnen bei Veranderungen ganz oder teilweise tUberklebt bzw.
korrigiert und eventuell mit dem Datum erganzt werden.

Die Ubersichtskarte

Die Ubersichtskarte dient zum Einzeichnen des geplanten und / oder zuriickgelegten Weges der
Schilerinnen im Laufe eines Schuljahres.® Es ist nicht sinnvoll, die Lernumgebungen nach
Inhalten abarbeiten zu lassen. Die Planung soll es ermdglichen, schon bearbeitete Inhalte nach
dem Spiralprinzip zu erweitern, zu vertiefen und mit anderen zu verknipfen. Da die Detailkarten
jeweils nur einen Inhalt darstellen, ist der ganze Weg mit dem Wechsel von Inhalten auf der
Ubersichtskarte einzuzeichnen. In ihr sind jedoch keine Informationen (ber die Leistungen im
entsprechenden Gebiet ersichtlich.

Die Ubersichtskarte ist nicht nur zum Festhalten des zuriickgelegten Weges geeignet, sondern
vor allem zur Veranschaulichung der Planung. Die Route kann von der Lehrperson, gemeinsam
mit der Klasse, einzelnen Lerngruppen oder individuell fir ein Semester bzw. Quartal, fiir eine
bestimmte Etappe oder ein Schuljahr festgelegt werden. Ausgangspunkt flir einen neuen
Abschnitt kdnnte eine Standortbestimmung sein. Wichtige Stationen aus Sicht der Lehrperson
kénnen bei der Planung auf der Karte besonders hervorgehoben werden. Hinweise zu den
Schnittstellen mit anderen Lernumgebungen und weitere Fragestellungen zum Mathbu.ch 7 und
8 sind im Internet auf Fachernet zu finden.’

In die Ubersichtskarte konnen auch die Niveaus der Bearbeitung von Lernumgebungen
eingetragen werden. Die Leistungen der Lernenden lassen sich dann differenziert nach
Inhaltsbereichen aufzeigen.

Die Reisevarianten

Die beiden hauptséachlich  vorgeschlagenen Reisevarianten sind als  madgliche
Planungsgrundlagen gedacht. Die Normalroute orientiert sich an den Planungshilfen zum
Mathbu.ch des Kantons Aargau. Dort sind auch weitere Hinweise zu den Lernumgebungen zu
finden, die hier nicht nochmals aufgenommen sind. Die Minimalroute entspricht dem Vorschlag
aus dem Kanton Bern und ist gedacht fir schwache Klassen.

Fur alle Schulstufen differieren die Lernziele im jeweiligen Band des Mathbu.ch und die Inhalte im
Lehrplan mehr oder weniger. Beide Reisevarianten decken aus diesem Grund fur die Realstufe
des Kantons Aargau Lernziele ab, die im Lehrplan fiir das entsprechende Schuljahr noch nicht
vorgegeben sind. Deshalb wurde versucht, eine Route durch die Lernumgebungen nach den
verbindlichen Zielen des Lehrplans fur diese Stufe zu erstellen. Danach mussten ab der 8. Klasse
jeweils mehrere Bande des Lehrmittels zur Verfligung stehen. Aus Mathbu.ch 9 wirden nur vier
Lernumgebungen bearbeitet. Das ist in der Praxis schwer umsetzbar, geniigte jedoch um den
Lehrplan zu erfullen und kann fir belastete Klassen eine Erleichterung darstellen.

® vgl. Anhang VI: Beispiel Ubersichtskarte
’ Link zum Routenplaner: http://www.faechernet.ch/6/7/13/30/170/201/273/485.asp 05.08.2011
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Die Reiserouten konnen und sollen den Bedirfnissen der Beteiligten angepasst werden. Wir
mochten die Lehrpersonen dazu ermuntern, Mut zur Licke zu zeigen. Es ist besser, wenige
Lernumgebungen, diese aber serités be- und verarbeiten zu lassen und dafiir, wenn nétig Teile
der Route zu streichen. Anderseits gibt es Lernumgebungen, die in den Planungshilfen
weggelassen worden sind weil sie zur Erfillung des Lehrplans nicht notwendig sind, von denen
die Lernenden aber sehr profitieren kénnen. Verbindlich sind die Ziele des Lehrplans, die sich auf
den Arbeitsplanen wieder finden und die eine gezielte individuelle Auswahl erlauben.
Anderungen in der Planung sind auch mdglich fiir Schiilerinnen sowie Schilerinnengruppen mit
mehr Kapazitat oder Forderbedirfnissen, und vor dem Hintergrund der Berufswahl.
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Anhang

Anhang | a-c: Inhaltsverzeichnisse zu den Mathbichern 7-9

Anhang I Beispiel Arbeitsplan

Anhang Il Zwei Schulerbeispiele von Arbeitsplanen

Anhang IV: Entfernen und Einfligen von Spalten und Zeilen in den Arbeitsplanen
Anhang V: Beispiel Detailkarte

Anhang VI: Beispiel Ubersichtskarte
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Anhang | a: Inhaltsverzeichnis zum Mathbuch 7

LU 1 So klein! So gross! S Grossen, Daten

LU 2 Wasserstand S Funktionen, Graphen, Proportionalitat
LU 3 Mit Kopf, Hand und Taschenrechner A Zahlenraum

LU 4 Funfer und Zehner S Funktionen, Graphen, Proportionalitat
LU S Wie viel ist viel? A Zahlenraum

LUG Signor Enrico lasst fragen S Grossen, Daten

LU 7 Kalender A Operationen

LU 10 X-beliebig A Algebra

LU 11 Maglichst geschickt A Operationen

LU 15 Knack die Box A Algebra

LU 16 Wort - Bild - Term A Algebra

LU 17 Potenzieren A Operationen

LU 18 Snowboard S Funktionen, Graphen, Proportionalitat
LU 20 Gebrochene Zahlen ... A Zahlenraum

LU 21 Prozente S Funktionen, Graphen, Proportionalitat
LU 22 Pasta S Grossen, Daten

LU 23 Fernsehgewohnheiten S Grossen, Daten

LU 28 Summen A Algebra

LU 29 Produkte A Algebra

LU 30 Bruchbilder A Operationen

LU 31 Unter Null A Zahlenraum

LU 34 Strandbad S Grossen, Daten

LU 35 Weltreise S Grossen, Daten

A Arithmetik & Algebra

S Sachrechnen
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Anhang | b: Inhaltsverzeichnis zum Mathbuch 8

LU 1 Geld verdienen mit Nebenjobs

LU 2 Mit gebrochenen Zahlen operieren
LU 3 ... von minus bis plus ...

LU 4 Verpackte Zahlen

LU7 ChiaraAHA!

LU8 Zehnhoch

LU9 Vom Leben im Vierwaldstattersee
LU 10 Zins, Gewinn/Verlust und Steuern
LU 11 Geld kostet Zins — Geld tragt Zins
LU 14 Wurzeln

LU 15 Etwa

LU 21 Malkreuze mit negativen Zahlen
LU 22 Binome multiplizieren

LU 24 Der Altar von Delos

LU 25 Aufwarts — abwarts

LU 26 Dichte

LU 27 Alles bewegt sich

LU 28 Naturgewalten

LU 29 Summen als Produkte darstellen
LU 30 Primzahlen

LU 31 Zahl folgt auf Zahl folgt auf Zahl ...
LU 36 Rekorde um die Welt

A Arithmetik & Algebra

S Sachrechnen

Projekt Schul-In IS UE Kuttigerstrasse 42
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Anhang | c: Inhaltsverzeichnis zum Mathbuch 9

LU 1 Street Parade S Grossen, Daten

LU 2 Niesenbahn S Funktionen, Graphen, Proportionalitat
LU3 Handy-Abos S Funktionen, Graphen, Proportionalitat
LU 4 Figur, Muster, Term A Algebra

LU9 Zu friih geboren S Funktionen, Graphen, Proportionalitat
LU10 Alt und Jung S Grossen, Daten

LU 10 Zins, Gewinn/Verlust und Steuern S Funktionen, Graphen, Proportionalitat
LU 11 Geld kostet Zins — Geld tragt Zins AG

LU 12 Ist eine Tasse Kaffee teuer? S Grossen, Daten

LU 14 Wanderheuschrecken S Funktionen, Graphen, Proportionalitat
LU 15 Wie genau ist genau? S Grossen, Daten

LU 18 Schwer oder leicht? S Funktionen, Graphen, Proportionalitat
LU 19 Sparen S Grossen, Daten

LU 20 Rollerkauf S Grossen, Daten

LU 21 Holzhaus S Grossen, Daten

LU 22 In der Zeitung vom ... S Grossen, Daten

LU 23 Warenkorb S Grossen, Daten

LU 24 Wachstum und Zerfall S Funktionen, Graphen, Proportionalitat
LU 25 Sport im Trend S Grossen, Daten

LU 26 Flachen in der Schweiz S Grossen, Daten

LU 27 Der rote Planet S Grossen, Daten

LU 28 Eine kurze Geschichte der Zahlen A Zahlenraum

LU 30 Prufziffern A Zahlenraum

LU 31 Algorithmen A Zahlenraum

LU 32 Alles ist 0 und 1 A Zahlenraum

LU 33 Algebrakadabral! A Zahlenraum

LU 34 |dee «Swissmetro» S Grossen, Daten

LU 35 Rund um die Welt S Grossen, Daten

LU 36 Mathematik mit Geraten und Werkzeugen S Grossen, Daten

A Arithmetik & Algebra

S Sachrechnen
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Anhang || Name:

Projekt Schul-In IS UE

Institut Weiterbildung und Beratung

@

@ R | ® @ ® @
@ . . ;_IEJ . das kanan idh | did kBnm e
Inhaltiche Ziele llg. | Buch | Arbeisheft | AB - ®
ich ki .. 7 T+ + | ++] - + | ++
Parallelogramme zeichnen und kenne ihre Eigenschatten VK 1.2 1:2 | 1:2
en In wor M Mmit para Seiten durch Zeregung bestimmen W 3 X ¥
den Inhalt und Umfang von rechiwinkligen Flidhen beredhnen K 3:4 4
den Umfang und Inhalt von Parallelogrammen unterscheiden und berechnen K 4 5 5 .
Zusammenhinge bei Parallelogrammen mit gleicher Grundseite und HEhe 5 x
beschreiben
Legenda:
@ Titel und Nummem das Mathbuchs
und dar Lermumgebung
Zusammenhange bei Parallelogrammen mit gleicher Grundseite und Hohe M & @ Spalte mit Niveauangabe
beschreiben @ Spalte mi & - =
- r—— o —— T—— 3 palte mit Angabe der inhaltlichen Ziele
mir 2u gegebenen Eigenschaften verschiedene Parallelogramme vorstellen u - @ Spalte mit Kirzel far die Allgemeinen
mir zu gegebenen Grissen verschiedena Parzllelogramme vorstellen und VK 6 7 |oder Richiziels (K Kenninisse und
Fartigkaiten, ¥V Vorstallungsvermigen, P
Problema kBsen, M Mathematisierfahigkeit)
@ Drai Spalten mit den Jielen
Zugeordneten Aufgaben
zu gegebenen Grossen verschiedene Parallelogramme mit Zirkel ung Massstab VK & |@ Eine Spalte fir Hinweisa der

|eonsinuiaren

Lehrparson zu dan Aufgaben, ev.
Arbeitsblattar

Mein -Beri-:ht, Kommentar (Einsatz, Schwierigkeiten, Fortschritte, Fusammenarbet)

& Spalten fiir die Selbsteinschitzung
Spalten fiir die Fremdeinschaizung

* ey hiheres Nivesy sstrt de Behamachung dér telenen Lampsls worsus
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Anhang Il Schilerbeispiele

Name:.....

...... S R A RN

Dabim? it

Inhaltliche Ziele Alig. | Buch | Arbeitsheft | ag | st Jdes kang erls
| _— Zisle
~ |ich kann _.. 7 T+ - + | +—- +=
\Wirkel abtraden KE Spiel
Wirkel messen und kenne die grundlenenden Begriffe KF 1,2 1,2
Winkelsummen in Dreiecken und Vieleckean berachnen und bagrinden KF M 3.4 34
Winkalsummen in regelméssigen Vielecken berechnen und beqriinden KFM 5 5
Innenwinkelsummen in Stemifiquren bestimimen KF e} 6.1
weiters Sternfiguren erfinden und erforschen P 6B | 6.2;6,
3

Mein

* €in haneres Mivead sett cie Beherschir 19 ger tieferen Lemsiele voras

Bericht, Kommentar (Einsatz, Schwierigkaiten, Fortschritte, Zusammenarhelt)

&

Snowboard

-

Inhaltliche Ziele Mig. | Buch | Arbeitshet | pg | TGN |Sessartese
Ziele !
Fl e ¥ 1 ] [
g gxpesrimentel crforenan ynd ke My | 14 e
Urmgekehrt orooormionale Zuardnung expertimente] srforschen und iberprifen | MV ki 2 nf
Graphen proportionales und umgakehrt prosorionaler Zucrdnurgen darstellen M 5.8 X
ﬁﬁﬁﬁ'ﬁﬁux und umgckehrt proportionalz Zuordnungen in Grapher darstellery M 3 4
4 B SIGErZen ;
- uudls.f’smben il uruunrhnﬁalu' und urrgekehrt proportionaler fuordnung M B {
Zusammenhange proparionzler und umaskeher proportionaler Teordnuaagen ] 9,10
hieschreiben
F'ropﬂrtlonille und ur"lgshehrt mnr:rtlnnala i!..mmen in Graphen ™ 3
Llar s — -
[H + 5acnaurganm a |:|npnr[|::|"-al‘_*f und umgr-_-kuhrt proportionalar Zuordnung M 5 25
liisen

W%Mulﬁ' iwr-fm.a

I'-"IEIr‘l Berlchl Knmmentar (Einsatz, Schwiergkalten, Fortsohtts, Zusammenarte )

Ceinkach  hoch BN blschen iﬁhu\lﬂa"ﬂm btin Grafen usa -.whl:unaeh'.hrl-

" En h:'h:r:: Mivazy setat die Behormdhing O6F Heteren Leriiies sormis
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Anhang IV

Aus- und Einblenden von Teilen des Arbeitsblattes
Die Funktion Aus- und Einblenden wird benutzt um Zeilen oder Spalten des Arbeitsblattes zu
verbergen (z.B. ganze Niveaus oder AH 7+). Diese werden dann auch nicht gedruckt!

Folgendes Vorgehen ermdglicht das Aus- und Einblenden von Spalten und Zeilen:

Markieren Sie die Zeile oder Spalte, die ausgeblendet werden soll am Rand des
Arbeitsblattes.

B3 Microsoft Excel - APmb7. Arithmetik@Algebra

(3] patei Bearbeten Ansicht  Einflgen Format  Extras  Daten  Fenster 2

NEEHGISRIPE | § BB F9-0 88 =82 g - @l 21z o1

B16 - bl
& B c ] E F G [HITTJTKTCTM]® - s
- ‘ ‘ L ‘ L ‘ [ [ N N gl\@m% -.@!;Tahnma B Bl
tenzi A } (999895
Inhaltliche Ziele Allg. | Buch | Arbeitsheft | ap [ HStaren | deskemerse
Ziele
T 23 & [To [ E G [H[ I [J[K[L[M]N
Eerechnungen zu Kettenbriefen erstellen und Baurndiagrarnm zeichnen 1] 1
Rechenregeln flir Potenzen KF S.37 [ 12|12 =
W, | Buch | Arbeiisheft | ag | fsskanien | dsskamsnsie
2 . @ [
Eerechnungen zu Kettenbriefen anstellen und Baurndiagrarm zeichnen M 2,3 tiele
Rechenregeln fur Potenzen KF 4,5 o T z i
KF S.37 | 12 /1,2
Berechnungen zu verschiedenen Sachsituationen anstellen und ] 2 3,4
Baurmdiagramm zeichnen M 23
Rechenregeln fiir Potenzen KE [ 5 KE 45
M 3 3,5
Behauptungen zu Termen Uberpriifen B i
Rechenregeln fiir Potenzen [ KE ] 5
20 |Mein Bericht, Kommentar (ginsatz, Schwierigkeiten, Fortschritte, Zusammenarbeit) B =
L]
W4 v ony Vordage Wald 7 7LUS £ 7LUS {70010 £ 71011 £ 7015 4 FLULe B 70017 7120 / |«
Szechnen~ s | Ausromen N\ OO M gy lglld|B-Z-A-===a @l
B beit)
athb 7 | Anleitung Avbsibsplan.., B3 Microsoft Excel - APm...

W il Vordage wald 7 {7003 £ 7LUS £ 70010 £ 1011 £ 7LUIS £ FLU16 Y 71017 £ LU0 [/ <
iZeichnent Ly [AutoForment N N O A ol &8 B & |- Z-A-=S=2 @ J!

Bereit

[ s pysron [ e oy ,
7J Start. | & topie vonmathbu 7 | Acleitung Arbeitsplarn. ..

Gehen Sie unter 'Format’ —’'Spalte oder Zeile’ und Sie finden im Meni den Befehl
JAusblenden’. Wenn Sie diesen anklicken, verschwinden die entsprechenden Daten.
Allenfalls ist danach eine Anpassung in der Kopfzeile notig.

Wenn Sie Spalten zurtickholen méchten, markieren Sie die Zellen zu beiden Seiten und
gehen Sie Uber ,Format’ — 'Spalte’ — Einblenden.

Wenn Sie Zeilen zuriickholen modchten, markieren Sie die Zellen oben und unten. dann
gehen Sie Uber ,Format’ — 'Spalte’ — ,Einblenden’.
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Anhang V: Beispiel Detailkarte Mathbuch 7 LU 8

! i f“ﬁai
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3 -‘,_-u'lh' ry g y
y o ¥
r- 5
A p
l ~ AN :
- -~ Hx
il e
A y
f Hor
el .
! o )
Legende: @,

© Legende mit Angabe des Inhalts und des
Teilgebiets, sowie der zugehorigen
Lernumgebungen

Eintrag bei der Lernumgebung 8
® Nummer der Lernumgebung
@ Angabe des Niveaus aus der ersten Spalte
des Arbeitsplans
® Ubertrag der Selbsteinschiatzung der
Schilerin oder des Schiilers aus den
entsprechenden Spalten des Arbeitsplans
Punktfarbe fur die Sicherheit beim Erreichen
des Lernziels
Buchstabe fir die Zuordnung des
inhaltlichen Lernziels zu den allgemeinen
Zielen
@ Eintrag der Fremdeinschatzung aus den
letzten drei Spalten des Arbeitsplans, Prinzip
wie oben
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Anhang VI: Beispiel Ubersichtskarte Mathbuch 7

- =

. - el ay -
Fl

Der geplante Weg ist rot eingezeichnet, — N
der schon gegangene schwarz. Die ( I;:' i P
Lernumgebungen, welche die ' { " o
Lehrperson als wichtig erachtet sind rot I| / {
ausgefiillt. T T
Bei den schon bearbeiteten ”\ O --qu}'_
Lernumgebungen steht das Niveau der ‘w.t i
Bearbeitung. \\ Ty
-
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